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第二部分  矿山地质环境保护与土地复垦方案简介表 
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地质

环境

影响

评估

级别 

评估区重

要程度 
□重要区   □√较重要区  □一般区 地质环境影响评估级别： 

□√一级□二级□三级 

地质灾害评估级别： 

□一级□√二级□三级 

地质环境
条件 □√复杂  □中等  □简单 

生产规模 □大型  □中型  □√小型 

自然

地理

与社

会经 

杨广寨铅锌矿位于龙陵县城 35°方向，平距约 34km 处，地处龙陵县镇安镇邦别社区

村民委员会和邦迈社区村民委员会境内。G320 沪瑞线国道公路从矿区旁经过，矿区

内有农村道路与该国道公路相通，矿区交通位置较为方便；矿区地处滇西横断山脉

之高黎贡山南段，东侧毗邻怒江河谷之陡坡地带，地形陡峻，属构造侵蚀中山地貌，

地形复杂程度为复杂；区内属亚热带高原河谷温湿季风气候，多年平均气温 19.5℃，降

雨主要集中在每年 6～11 月份，多年平均降雨量为 1590.2mm；区内地表水系较发育，在

矿区北部分布有帮迈河，东部分布有勐梅河。帮迈河由西北向东南汇入矿区范围外

东部的勐梅河内，经勐梅河最终汇入怒江，属怒江水系；区内土壤以红壤、黄棕壤为

主，土壤质地以砂壤土、粘土和粉砂壤土为主，有机质含量 2%～3%，pH 值在 5.5～

7.0 之间，土壤养分含量中等，肥力一般；评估区内无自然村落，附近农民主要经济产

业来源于甘蔗、咖啡、香焦、核桃和芒果等，现在已经成为当地村民经济增收的主要来源。 

矿区

地质 

评估区内出露地层为笫四系（Q4），奥陶系(O)和寒武系(∈) 上亚段(∈3S
2-3
)；区内主干断层

为北北西向的勐梅河—帮别断裂(F1)、观音山—杨广寨断裂(F2)及北北西向的杨广河断裂

(F3)，地质构造复杂程度属中等类型；区内含水层为弱孔隙含水层、弱裂隙含水层和岩溶裂

隙中等含水层，矿床水文地质属裂隙-岩溶裂隙水直接充水为主的中等类型；矿区内铅锌主

矿体主要赋存于深部上寒武统沙河厂组二段上亚段泥灰岩、大理岩化灰岩中，主要属于层

状结构较硬岩岩组，力学强度中等至好。靠近南北向和北西向断裂交汇处岩石松散松软，

矿床开采时易产生冒顶、垮塌。不良地质作用主要有岩体风化和沟谷型溪沟，现状影响均

较轻。矿区工程地质条件为层状结构较硬岩岩组为主的中等类型；评估区内无地质遗迹，

无自然景观和人文景观，不属于生态、旅游、名胜古迹等保护区，附近无重要的铁路及桥梁

等分布。区内人类工程活动是以人居环境、道路建设和本矿山开采及地面工程设施建设为

主，各设施的建设及农业耕种不但破坏了原有地表植被，还对区内水土保持不利，因此评

估区内破坏地质环境的人类工程活动较强烈。 

 

 

 

 

现状

分析

与预

测 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

矿山地质

灾害现状

分析与预

测 

 

 

 

 

 

现状评估：评估区现状地质灾害弱发育，仅分布有一条不稳定边坡。目前该边

坡稳定性较差，未采取任何治理措施，导致坡面植被遭到破坏，下方帮迈河遭

受到短暂堵塞。但由于该边坡规模较小，现未造成人员伤亡及大的财产损失，

因此现状其危害、危险性小；已建拦挡设施墙顶及墙体结构均无明显变形、开

裂等迹象，现状稳定性良好，生产运营期内将继续使用。现状地质灾害对矿山

地质环境条件的影响程度“较轻”。 

预测评估：矿业活动可能加剧现状地质灾害的危险性预测：根据野外实地调

查，评估区现状地质灾害弱发育，仅分布有 1 条不稳定边坡（BW1）。预测

矿山开采加剧不稳定边坡（BW1）的可能性大，其危害、危险性中等。矿业活动

可能诱发地质灾害的危险性预测：①预测矿山地下开采诱发地面沉降、地裂缝，

诱发帮迈河南岸山体崩塌、危岩滚落和滑坡的可能性大，其危害、危险性大。

②近期本方案将对废弃工程区域进行治理及复垦，因此预测各废弃地面工程设

施诱发地质灾害的可能性小，其危害、危险性小。③预测 PD08 平硐口和 1#坑

口工业场地在后续运营过程中诱发地质灾害的可能性中等，其危害、危险性中

等；预测办公生活区在运营过程中诱发地质灾害的可能性中等，其危害、危险
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性中等；预测已建矿山道路在后续运营过程中诱发地质灾害的可能性小，其危

害、危险性小。④预测各拟建硐口、各坑口工业场地及拟建矿山道路建设诱发

地质灾害的可能性中等，其危害、危险性中等；预测废石场和临时表土堆场诱

发地质灾害的可能性中等，其危害、危险性中等；预测拟建高位水池建设诱发

地质灾害的可能性小，其危害、危险性小。⑤预测矿业活动诱发帮迈河和勐梅

河发生泥石流的可能性中等，因下游未分布有重要的工程设施及村庄，其危害、

危险性中等。⑥预测极端降雨及地震工况诱发帮迈河南岸地质灾害发生的可能

性大，其危害、危险性大。矿山本身可能遭受地质灾害的危险性预测：①预测

办公生活区遭受不稳定边坡（BW1）危害的可能性中等，其危害、危险性中等。

②预测各坑口及坑口工业场地遭受后缘开挖斜坡区诱发崩塌、危岩滚石、滑坡，

遭受场地前缘回填区可能产生地面不均匀沉降、开裂和垮塌等的可能性中等，

其危害、危险性大。③预测矿山采矿设施遭受帮迈河南岸斜坡失稳、滑坡和崩

塌等地质灾害的可能性大，其危害、危险性大。④预测本矿山采矿设施遭受帮

迈河诱发泥石流危害的可能性中等，其危害、危险性中等。⑤预测矿井开采遭

受坑道局部片邦、冒顶的可能性大，其危害、危险性大。⑥预测矿山开采遭受

矿坑突水、透水和涌水的可能性中等，其危险、危害性中等。综上所述，预测

矿山开采对地质环境条件的影响程度“严重”。 

矿区含水

层破坏现

状分析与

预测 

现状评估：本矿山现处于探矿阶段，在探矿过程中已形成有三处平硐口和三条

探矿坑道，平硐及探矿巷道的开拓，破坏了原因含水层的水力结构，但由于开

拓面较小，矿山现状开采对地下水水量减少或疏干影响较轻；根据调查，PD01、

PD11坑道现观测到的正常最大涌水量为397.44m
3
/d，最小涌水量为99.36m

3
/d，

现坑道掘进中岩石破碎地段见滴水现象，但坑道中未见大的滴水及涌水现象。

以往探矿坑道对该含水层局部产生了破坏，并导致小面积地下水位下降。现矿

山开采对地下水位下降或疏干有一定影响；矿山现采取地下开采、废土石堆放，

加剧采场周围水土流失，影响地表溪沟水水质。但矿体及围岩中主要有害元素

为 S、P、Pb、Zn、As、Sn，其性质稳定，含量甚微，对人体不构成危害，现状

矿体开采对地下水水质和周围地表水水质影响较轻；评估区内未分布有村庄，

矿山饮水水源主要来自评估区地下水，水质良好，水量充足，已饮用多年，基

本能满足矿山生活用水。综上所述，现状矿山采矿活动对区内含水层的影响或

破坏程度总体为“较严重”。 

预测评估：该矿山设计开采年限较长，矿井疏干排水将引起评估区含水层的水

位大幅度下降，甚至可能导致区内溪沟干涸、地表水漏失等，将改变区内地下

水的水文地质单元结构，预测矿山开采对矿区周围地下含水层结构破坏严重；

预测矿山在后期开采过程中矿坑水位降深 86m，未来开采正常最大涌水

1766m
3
/d,最小涌水量为 441m

3
/d，矿山涌水量相对较小。随着矿体进一步开采，

矿区内矿井疏干排水，将可能导致局部地下水位下降幅度较大，地下水呈半疏

干状态，导致区内地面沉降、开裂，预测矿山开采对地下水位影较严重。预测

矿井涌水对地表水水质的影响较严重；预测后期矿山开采对评估区内矿山生产

用水量影响较严重。综上所述，预测矿山开采对区内含水层的影响或破坏程度

总体为“严重”。 
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现状评估：评估区内现状地质灾害主要分布有1处不稳定边坡。该边坡的形成

对区内的植被造成一定程度的破坏，对原生的地形地貌景观影响和破坏程度较

严重；本矿山现处于探矿阶段，已建探矿地面工程设施的修建使得评估区内的

地表岩石裸露、植被和自然景观的连续性遭到破坏，改变了原来的土地利用格

局，大量建筑物的修建对地形地貌景观影响较严重。综上所述，矿山现状开采

与建设对区内的地形地貌景观破坏“较严重”。 

预测评估：评估区范围内 1#坑口工业场地、办公生活区、临时表土堆场、已建

矿山道路和已建拦挡设施等将继续使用，预测对区内地形地貌景观影响较严

重；为满足 3 万 t/a 的生产能力要求，《开发利用方案》设计新建井口及地面

工程设施，各拟建辅助设施区的建设对区内地形地貌破坏和影响总体上较严

重；矿山将在矿区范围外东部邦迈河与勐梅河交汇处的斜坡区布置一处废石

场，用于堆放Ⅱ-1 和Ⅱ-2 号矿体基建期井巷开拓及生产期开采产生的废石。

大量废石土的堆放将改变原有的地形地貌条件及景观，恶化了地质环境，有水

土流失危害的可能，预测废石土堆放对区内地形地貌破坏和影响严重；当各可

采矿体充分采动后，预测矿山开采将形成一个面积约 5.6248hm
2
的预测地表移

动变形范围。地表移动盆地下沉存在造成崩塌、滑坡、地面塌陷、地裂缝等地

质灾害，主要对井巷、硐口、坑口工业场地和矿山道路等建（构）筑物构成影

响和破坏。预测各地表移动变形范围的形成对区内地形地貌景观影响严重。综

上所述，预测矿山开采对区内地形地貌景观影响“严重”。 

矿区水土

环境污染

现状分析

与预测 

现状评估：本矿山已停采多年，早期仅进行过简单的探矿活动，现采坑废水、

生产与生活废水对区内水土环境影响较轻；本矿山在探矿过程中产生的废石和

矿渣全部用于各场地回填平整，现地表未形成一定规模的废石场，现状固体废

弃物对区内水土环境影响较轻。综上所述，现状矿山开采对区内水土环境污染

“较轻”。 

预测评估：矿井涌水通过地面污水处理系统处理达标后，部分用于井下凿岩、

洒水降尘和绿化外，其余达到排放限值后外排；工业场地周围修建有一定长度

截排水沟，截流场地内外废水，并将各废水引流至沉淀池处理，处理后用于绿

化和降尘，不外排。预测正常情况下矿坑涌水和工业场地淋滤水对周围水环境

影响不大；矿山开采期间产生的机修车间产生的废油等委托有危废营运资质的

单位处置。废石场坡脚设置拦渣坝，周围修筑截洪沟，雨天将地表水经过截排

水沟外排。预测正常情况下废石场淋滤水对周围水环境影响不大；矿山开采期

间产生的生活垃圾委托有危废营运资质的单位处置；废土石统一堆存于废石

场，待服务期满后封场绿化。综上所述，预测矿山开采对区内水土环境污染程

度“轻轻”。 

村庄及重

要设施影

响评估 

该区内未分布有村庄及重要设施，因此预测矿山开采对村庄及重要设施造成危

害的可能性小，其危害、危险性小。 

矿山地质环境影响

综合评估 

评估区矿山地质环境影响程度划分为严重区、较严重区和较轻区三个级别三个

区段，相应归属于矿山地质环境影响程度严重区（ⅰ）、较严重区（ⅱ）和较

轻区（ⅲ）。 
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本矿山土地损毁环节与时序情况表 

土地损毁环节与时序 损毁单元 损毁方式 

历史探矿期 

2009 年 11

月～2014

年 11 月 

1#坑口工业场地 压占 

办公生活区 压占 

炸药库 压占 

矿山生产影响区 压占 

已建矿山道路 压占 

已建拦挡设施 压占 

不稳定边坡(BW1) 塌陷 

采矿证过期 

2014 年 11

月～2023

年 11 月 

杨广寨铅锌矿采矿许可证有效期为伍年，即 2009 年 9

月 29 日至 2014 年 9 月 29 日，该采矿权已过期多年。

采矿权过期阶段无任何采矿活动进行及新建地面工程

设施建设。该阶段无新增损毁土地。 

生产运营期 

2023 年 11

月～2030

年 5 月 

2#坑口工业场地 压占 

3#坑口工业场地 压占 

4#坑口工业场地 压占 

废石场 压占 

拟建高位水池 压占 

拟建矿山道路 压占 

拟建拦挡设施 压占 

拟建截排水设施 压占 

临时表土堆场 压占 

预测地表移动变形范围 塌陷 

治理复垦施

工期及监测

管护期 

2030 年 5

月～2034

年 5 月 

本阶段主要是对损毁土地进行治理、复垦、监测及管护，

基本无新增损毁土地。 
 

已损

毁各

类土

地现

状 

通过对矿山开采历史、采矿工艺流程分析，并结合矿山实地踏勘的情况进行统计分析，截

止目前，本项目已造成 0.6860hm
2
土地损毁。根据龙陵县自然资源局提供的全国第三次土

地利用调查现状图，其按土地利用现状类型统计，损毁乔木林地 0.4481hm
2
，水工建筑用

地 0.2379hm
2
，按损毁土地方式统计，塌陷损毁土地 0.0430hm

2
，压占损毁土地 0.6430hm

2
；

按损毁土地程度分析，均为重度损毁，损毁面积 0.6860hm
2
；按损毁土地权属统计，保山

市龙陵县镇安镇邦别社区村民委员会 0.2799hm
2
，保山市龙陵县镇安镇邦迈社区村民委员

会 0.4061hm
2
，现状下矿山开采对土地资源有一定影响。 

拟损

毁土

地预

测与

评估 

通过对矿山开采历史、采矿工艺流程分析，并结合矿山实地踏勘的情况进行统计分析，预

计在后期矿山开采拟损毁 6.1959hm
2
土地损毁。其按土地利用现状类型统计，损毁乔木林

地 6.0968hm
2
，水工建筑用地 0.0991hm

2
；按损毁土地方式统计，塌陷损毁土地 5.6010hm

2
，

压占损毁 0.5949hm
2
；按损毁土地程度分析，均为重度损毁，损毁面积 6.1959hm

2
；按损毁

土地权属统计，损毁土地均属保山市龙陵县镇安镇邦别社区村民委员会所有，预测矿山开

采与建设对土地资源的影响和破坏程度严重。必须坚持“边开采、边治理、边恢复”的土

地资源保护与恢复治理措施。 



复垦
区土
地利
用现
状 

土地类型 面积(hm
2
) 

一级地类 二级地类 小计 已损毁 拟损毁 占用 

林地 乔木林地 6.5449 0.4481 6.0968 - 

水域及水利设施用地 水工建筑用地 0.3370 0.2379 0.0991 - 

合计 6.8819 0.6860 6.1959 - 

复垦
责任
范围
内土
地损
毁及
占用
面积 

类型 

面积(hm
2
) 

小计 已损毁或占用 拟损毁或占用 

损毁 

压占 1.1234  0.6278 0.4956 

塌陷 5.6440  0.0430 5.6010 

小计 6.7674 0.6708 6.0966 

占用 0.1145 0.0152 0.0993 

合计 6.8819 0.6860 6.1959 

复垦
土地
面积 

一级地类 二级地类 

面积(hm
2
) 

已复垦 拟复垦 

林地 乔木林地 — 6.6077 

草地 其他草地 — 0.1597 

合计 — 6.7674 

占用 0.1145 

土地复垦率（%） 98.34% 

 



矿山地质环境治理保护工程措施工程量及投资估算 

治理分区 治理对象 工程措施 工程项目 单位 工作量 

重点防治

区和次重

点防治区 

不稳定边坡

（BW1）的预

防治理 

①拦挡措施(浆

砌石挡土墙) 

土方开挖 m
3
 297.15 

土方回填 m
3
 98.73 

M7.5 浆砌块石 m
3
 560 

M10 砂浆抹面 m
2
 720 

砂砾石反滤层 m
3
 110.04 

伸缩缝 m
2
 1.10 

帮迈河和勐

梅河的预防

治理 

①拦挡措施(拦

渣坝) 

土方开挖 m
3
 469.15 

石方开挖 m
3
 212.90 

M7.5 浆砌块石 m
3
 865.18 

M10 水泥砂浆抹面 m
2
 37.50 

抛填毛石 m
3
 54.42 

废石场的预

防治理 
①警示措施 设置警示牌 块 2 

临时表土堆

场的预防治

理 

①截排水措施

(土质截排水沟) 
土方开挖 m

3
 9.6 

②警示措施 设置警示牌 块 1 

各废弃

（井）硐口

的预防治理 

①封堵措施 

巷道永久密闭封墙(M7.5浆砌块石) m
3
 8 

巷道充填（土方充填量） m
3
 120 

硐口永久封墙(M7.5 浆砌块石) m
3
 8 

M10 水泥砂浆抹面 m
2
 8 

各利用

（井）硐口

的预防治理 

①拦挡措施（钢

丝绳网） 

在各利用（井）硐口脸边坡坡面布

设钢丝绳网（柔性式） 
m

2
 250 

②封堵措施 

巷道永久密闭封墙(M7.5浆砌块石) m
3
 27.31 

巷道充填（土方充填量） m
3
 409.65 

硐口永久封墙(M7.5 浆砌块石) m
3
 27.31 

M10 水泥砂浆抹面 m
2
 27.31 

预测地表移

动变形范围

的预防治理 

①填塞地裂缝 土方回填 m
3
 400.58 

②塌陷坑回填平

整 
土方回填 m

3
 1467.46 

③警示措施 设置警示牌 块 6 

监测管控 

地质灾害监测 个 7 

含水层监测 个 2 

地形地貌景观监测 

采用遥感影像进

行监测，不专门

设置监测点。 

水土环境污染监测 个 5 

一般防治

区 
监测管控 

对评估区内地形较陡斜坡实行人工巡查监测工作,发现

问题及时解决,做到预警预防。 

投资估算 
方案适用年限（10.5 年）总费

用概算（万元） 

适用年限内矿山地质环境治理工程投资估算费用总计

112.62 万元。 
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1、矿山地质环境保护与治理措施总体部署 

（1）矿山地质灾害治理措施工作部署 

矿山地质灾害治理工作主要采取预防工程，严格按照开发利用方案进行开采。针对废

石场，应优先进行拦挡及截排水措施的修筑，防止引发地质灾害，并在废石场旁设置警示

牌进行提示，提醒人畜不要靠近；在不稳定边坡（BW1）坡脚设置挡土墙进行拦挡，避免诱

发地质灾害对后缘办公生活区构成威胁；在帮迈河和勐梅河内各修建 1 座拦渣坝，避免诱

发泥石流等地质灾害；在临时表土堆场周围修建土质排水沟进行排水，防止水土流失，周

围设置警示标牌，提醒人畜不要靠近；近期对各废弃（井）硐口进行回填封堵，防止周边居

民及牲畜误入，有效阻止污染物进入矿坑；待矿山开采结束后，对各利用（井）硐口进行回

填封堵，防止周边居民及牲畜误入，有效阻止污染物进入矿坑；根据预测地表移动范围内

监测情况，对范围内出现的塌陷坑和地裂缝等地质灾害及时进行治理，并在预测变形范围

周围设置警示牌，提醒人畜不要进入移动范围内。 

（2）含水层破坏修复措施工作部署 

矿区含水层破坏修复工作以预防、自然修复为主。开采期间严格按照设计进行开采，

并及时充填采空区，减轻对含水层的破坏。根据前节含水层监测工作部署可知，在评估区

含水层内建立较为完善的含水层监测系统，加强对含水层水位、水量、水质的监测。 

（3）地形地貌景观修复措施工作部署 

严格控制开采活动范围，禁止随意破坏原始地形地貌景观；开采期间废石按要求堆放

在规划废石场内，严禁乱堆乱排；待各场地使用结束后，对场地内建构筑物进行拆除，并及

时清运至井下采空区进行回填；生产生活垃圾等排放至指定地点，按时清理；根据前节地

形地貌景观监测工作部署可知，采用无人机航拍长期监测评估区内地形地貌景观变化。 

（4）水土环境污染修复措施工作部署 

矿区水土环境污染修复工作主要采取预防工程，生产生活用水处理达标后循环利用，

不外排，加强废石、废水的综合利用，制定严谨可行的应急预案。根据前节水土环境污染监

测工作部署可知，采用人工现场调查和取样分析等方法定期定点对评估区内地表水和土壤

等进行监测，用于监测地表水和土壤的变化。 

（5）矿山地质环境监测措施工作部署 

监测预警工作先行，发现问题及时处理，有效地对评估区内各地质灾害、含水层、地形

地貌及水土污染进行预警预防。具体监测工作部署分述如下： 

地质灾害监测：在预测地表移动范围内采用人工监测，用于随时监测地表塌陷区的稳

定性；在帮迈河两岸斜坡坡面布设监测点，采用“人防+技防”的方式进行长期监测，用于

监测斜坡区稳定性，预防崩塌、滑坡和危岩滚石等地质灾害的发生；在帮迈河和勐梅河内

布设监测点，采用自动化监测设备进行长期监测，用于监测各溪沟内水源监测、物源监测

及运动过程，预防泥石流的发生。 

含水层监测：在评估区含水层内建立较为完善的含水层监测系统，采用人工现场调查、

取样分析、安装地下水位自动监测仪等方法进行长期监测，用于监测地下水水位、水质和

水量等。 

地形地貌景观监测：由于杨广寨铅锌矿矿区范围面积较小，采用无人机航拍长期监测

评估区内地形地貌景观变化。 

水土环境污染监测：为保护水土环境，采用人工现场调查和取样分析等方法定期定点

对评估区内地表水和土壤等进行监测，用于监测地表水和土壤的变化。 

2、年度实施计划 

本方案适用年限为 10.5 年（2023 年 11 月～2034 年 5 月）。结合矿山地质环境保护与

治理工程总体部署，年度实施计划分为三个阶段（近期治理期、中期治理期和远期治理期），

即 2023 年 11 月～2028 年 11 月为近期治理期（适用年限），2028 年 11 月～2030 年 5 月为
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中期治理期，2030 年 5 月～2034 年 5 月为远期治理期。 

（1）第一阶段(近期治理期)为矿山生产期第 1～5 年（2023 年 11 月～2028 年 11 月）

垦工作计划 

a、生产期第 1 年治理工作计划（2023 年 11 月～2024 年 11 月） 

治理位置：不稳定边坡（BW1）、帮迈河、勐梅河、废石场、临时表土堆场、各废弃（井）

硐口、各利用（井）硐口、预测地表移动范围； 

投资情况：治理投资 56.48 万元； 

工作内容：根据设计建立杨广寨铅锌矿矿山地质环境监测系统，布置监测点结合人工

巡查方式对矿区地质灾害、含水层、地形地貌、水土环境等进行监测；在不稳定边坡（BW1）

坡脚设置挡土墙进行拦挡；在帮迈河和勐梅河内各修建 1 座拦渣坝；在废石场周围设置警

示标牌进行提示；在临时表土堆场周围修建土质排水沟进行排水，周围设置警示标牌；近

期按《矿山安全规程》对各井(硐)口采取封堵处理；在地表移动范围周边设置警示牌；在

各利用（井）硐口脸边坡坡面采用钢丝绳网（柔性式）进行拦挡；对矿山已建的拦挡及截排

水措施进行监测及日常维护。 

主要完成工程量：①布置监测点结合人工巡查方式对矿区地质灾害、含水层、地形地

貌、水土环境等进行监测，共布设监测点 14 个；②在不稳定边坡（BW1）坡脚设置挡土墙长

100m，共计土方开挖：297.15m
3
，土方回填：98.73m

3
，M7.5 浆砌块石 560.00m

3
，M10 砂浆

抹面 720.00m
2
，砂砾石反滤层 110.04m

2
，伸缩缝 1.1m

2
；③在帮迈河和勐梅河内各修建 1 座

拦渣坝（L1 拦渣坝位于办公生活区下游，拦渣坝长 19m；L2 拦渣坝位于废石场下游，拦渣

坝长 25m）。经统计，共计土方开挖 469.15m
3
，石方开挖 212.9m

3
，M7.5 浆砌块石 865.18m

3
，

M10 砂浆抹面 37.5m
2
，抛填毛石 54.42m

3
；④在废石场周围设置永久性警示标牌 2 块；⑤表

土堆场周围布设土质排水沟长约 80m，土方开挖 9.60m
3
，周围设置永久性警示标牌 1 块；⑥

近期将对（PD01、PD11）平硐口进行回填封堵，巷道永久密闭封墙 M7.5 浆砌块石量 8.00m
3
，

巷道充填土方量 120.00m
3
，硐口永久封墙 M7.5 浆砌块石 8.00m

3
，硐口永久封墙抹面 M10 水

泥砂浆抹面 8.00m
2
。⑦在各利用（井）硐口脸边坡坡面布设钢丝绳网（柔性式）约为 250m

2
。

⑧在预测地表移动变形范围周围设置永久性警示标牌 6 块。 

b、生产期第 2～5 年治理工作计划（2024 年 11 月～2028 年 11 月） 

治理位置：无； 

投资情况：治理投资 38.93 万元； 

工作内容：继续对区内地表移动变形区、地质灾害点隐患点、含水层、地形地貌景观

和水土环境污染情况等进行监测；同时对可能产生的地面塌陷及地裂缝及时回填；并对矿

山已建的拦挡及截排水措施进行监测及日常维护；人工监测评估区内地形较陡的斜坡区。 

主要完成工程量：根据生产期第 1 年布置的监测点，长期对矿区内地质灾害、含水层、

地形地貌、水土环境等进行监测。 

（2）第二阶段(中期治理期)为矿山生产期第 6 年～6 年 6 个月（2028 年 11 月～2030

年 5 月）垦工作计划 

治理位置：无； 

投资情况：治理投资 7 万元； 

工作内容：继续对区内地表移动变形区、地质灾害点隐患点、含水层、地形地貌景观

和水土环境污染情况等进行监测；同时对可能产生的地面塌陷及地裂缝及时回填；并对矿

山已建的拦挡及截排水措施进行监测及日常维护；人工监测评估区内地形较陡的斜坡区。 

主要完成工程量：根据生产期第 1 年布置的监测点，长期对矿区内地质灾害、含水层、

地形地貌、水土环境等进行监测。 

（3）第三阶段(远期治理期) 为矿山闭坑后第 1～4 年（2030 年 5 月～2034 年 5 月）

垦工作计划 
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a、闭矿后第 1 年治理工作计划（2030 年 5 月～2031 年 5 月） 

治理位置：各利用（井）硐口、预测地表移动范围； 

投资情况：治理投资 7.21 万元； 

工作内容：待矿山开采结束后，按《矿山安全规程》对各利用（井）硐口采取封堵处

理；待采动变形稳定后，对变形范围内可能出现的地裂缝和塌陷坑等进行回填平整；对已

建的拦挡及截排水措施进行监测及日常维护。 

主要完成工程量：①待矿山开采结束后，对各利用（井）硐口进行回填封堵，巷道永久

密闭封墙 M7.5 浆砌块石量 27.31m
3
，巷道充填土方量 409.65m

3
，硐口永久封墙 M7.5 浆砌块

石 27.31m
3
，硐口永久封墙抹面 M10 水泥砂浆抹面 27.31m

2
。②在预测地表移动变形范围内

地裂缝填充土方量共计约 400.58m
3
；覆土平整塌陷坑土方量共计为 1467.46m

3
。 

b、闭矿后第 2～4 年治理工作计划（2031 年 5 月～2034 年 5 月） 

治理位置：无； 

投资情况：治理投资 3 万元； 

工作内容：对各场地进行稳定性监测，对已建的拦挡及截排水措施进行监测及日常维

护。 

主要完成工程量：对各场地进行稳定性监测，对已建的拦挡及截排水措施进行监测及

日常维护。 
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本方案适用年限为 10.5 年（2023 年 11 月～2034 年 5 月）。结合土地复垦工程总

体部署，年度实施计划分为三个阶段（近期复垦期、中期复垦期和远期复垦期），即 2023

年 11 月～2028 年 11 月为近期复垦期（适用年限），2028 年 11 月～2030 年 5 月为中

期复垦期，2030 年 5 月～2034 年 5 月为远期复垦期。具体详细工作计划安排如下： 

（1）第一阶段(近期复垦期)为矿山生产期第 1～5 年（2023 年 11 月～2028 年

11 月）垦工作计划 

a、生产期第 1 年复垦工作计划（2023 年 11 月～2024 年 11 月） 

复垦位置：不稳定边坡（BW1）； 

复垦目标：复垦面积共计约 0.0430hm
2
，均复垦为其他草地；  

投资情况：复垦静态投资 27.34 万元、动态投资 27.34 万元； 

工作内容：本年度为生产期第 1 年，首先进行复垦前期准备工作，开展与实施本

方案相关的土地清查、项目勘测和设计等工作；根据《开发利用方案》设计，完成各

拟建场地的建设，在建设前首先对其进行表土剥离，剥离的表土运往临时标表土堆场

进行堆存。表土储存期间，在土壤堆放表面撒播光叶紫花苕，对其进行土壤培肥；完

成不稳定边坡（BW1）土地复垦工作，使之与周围地形地貌相协调；并对整个复垦区土

地损毁情况进行土地损毁监测。 

主要完成工程量： 

土壤重构工程量：表土剥离 3132.35m
3
、表土回覆 2.70m

3
、撒播光叶紫花苕子

0.0430hm
2
（3.23kg），商品有机肥 0.0430hm

2
（137.60kg）； 

草林恢复工程：栽植藤本 110 株，撒播草籽 0.0430hm
2
； 

监测与管护工程：对已损毁区域进行土地损毁监测，共设置土地损毁监测点 11

个，监测期为矿山生产服务年限。 

b、生产期第 2～4 年复垦工作计划（2024 年 11 月～2027 年 11 月） 

复垦位置：无； 

复垦目标：无；  

投资情况：复垦静态投资 4.59 万元、动态投资 5.26 万元； 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

复垦工

作计划

及保障

措施和

费用预

存 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

工

作

计

划 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

工作内容：本年度为开采的第 2～4 年，为矿山正常开采年，各场地均在利用，不

需采取具体复垦措施。仅对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年

限；对生产期第 1 年已复垦的区域进行复垦效果监测及管护。 

主要完成工程量： 

监测与管护工程：对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年限；

对第 1 年已复垦的区域进行复垦效果监测及管护，共设置复垦效果监测点 1 个，管护

面积 0.0430hm
2
，监测期及管护期为 3 年。 

c、生产期第 5 年复垦工作计划（2027 年 11 月～2028 年 11 月） 

复垦位置：无； 

复垦目标：无；  

投资情况：复垦静态投资 1 万元、动态投资 1.31 万元； 

工作内容：本年度为开采的第 5 年，为矿山正常开采年，各场地均在利用，不需

采取具体复垦措施。仅对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年限。 

主要完成工程量： 

监测与管护工程：对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年限。 

（2）第二阶段(中期复垦期)为矿山生产期第 6 年～6 年 6 个月（2028 年 11 月～

2030 年 5 月）垦工作计划 

复垦位置：无 

复垦目标：无 

投资情况：复垦静态投资 1.50 万元、动态投资 1.97 万元； 

工作内容：本阶段为矿山正常开采阶段，各场地均在利用，不安排复垦工作。仅

对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年限。 

主要完成工程量： 

监测与管护工程：对已损毁区域进行土地损毁监测，监测期为矿山生产服务年限。 

（3）第三阶段(闭坑复垦期)为矿山闭坑后第 1～4 年（2030 年 5 月～2034 年 5

月）垦工作计划 

a、全面复垦期(闭矿后第 1年)复垦工作计划（2030 年 5 月～2031 年 5 月） 

复垦位置：（1#～4#）坑口工业场地、废石场（炸药库）、临时表土堆场（矿山生

产影响区）、拟建高位水池和（已建、拟建）矿山道路和预测地表移动范围； 

复垦目标：复垦面积共计约 6.7244hm
2
，其中复垦乔木林地 6.6077hm

2
、其他草地

0.1167hm
2
； 

投资情况：复垦静态投资 56.96 万元、动态投资 74.66 万元； 

工作内容：本年度为全面复垦期，完成（1#～4#）坑口工业场地、废石场（炸药

库）、临时表土堆场（矿山生产影响区）、拟建高位水池和（已建、拟建）矿山道路土

地复垦工作；待采动变形稳定后，根据监测情况对预测地表移动变形范围进行土地复

垦。 

主要完成工程量： 

土壤重构工程量：建筑物拆除（2 层以下）1209m
2
，硬化地表拆除 406.95m

3
、建筑

物垃圾清运 914.73m
3
，场地土地平整 4493.60m

3
，表土回覆 2863.29m

3
，撒播光叶紫花

苕子 6.7244hm
2
（504.34kg），商品有机肥 6.7244hm

2
（21518.08kg）； 

草林恢复工程：栽植乔木 4728 株，灌木 4728 株，藤本 259 株，撒播草籽 6.7244hm
2
。 

b、监测及管护期（闭坑后第 2～4 年）复垦工作计划（2031 年 5 月～2034 年 5
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月） 

复垦位置：无； 

复垦目标：无； 

投资情况：复垦静态投资 8.70 万元、动态投资 11.40 万元； 

工作内容：本年为矿山监测及管护期，主要对全面复垦期已复垦的区域进行复垦

效果监测及管护。 

主要完成工程量： 

监测与管护工程：对全面复垦期(闭矿后第 1 年)已复垦的区域进行复垦效果监测

及管护，共设置复垦效果监测点 11 个，管护面积 6.7244hm
2
，监测期及管护期为 3 年。 
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（1）组织保障措施 

为保证本方案顺利实施、土地损毁得到有效控制、工程区及周边生态环境良性发展，

工程业主单位应在组织领导、技术力量和资金来源等方面制定切实可行的方案，实施

保证措施。 

基于确保土地复垦方案提出的各项土地损毁防治措施的实施和落实，本方案采取业

主治理的方式，成立土地复垦项目工作小组，负责工程建设中的土地复垦工程管理、

实施工作，按照土地复垦实施方案的治理措施、进度安排、技术标准等，严格要求施

工单位，保质保量地完成土地复垦及水土保持各项工程。 

本项目严格按照有关土地复垦标准和土地复垦方案开展各项工作，不得随意变更和

调整。当地国土管理部门作为土地复垦的监督、检查单位，负责对项目复垦方案初审、

工程竣工验收，按工程进度拨款，并对项目的实施情况监督检查。组成一个强有力的

工作领导小组，统一协调和领导本土地复垦工作。同时，设立专门机构，选调责任心

强，政策水平高，懂专业的得力人员，具体负责项目区土地复垦的各项工作。 

（2）费用保障措施 

按照“谁损毁，谁复垦”的原则，土地复垦项目的各项土地复垦费用，由“荣县信

强土木工程有限公司”支付。土地复垦的各项投资列入工程建设投资的总体安排和年

度计划中，并与主体工程建设资金同时调拨使用，同时施工、同时发挥效益；建设单

位应积极开展工作，落实资金，保证方案实施。对于土地复垦的日常费用，可以采取

从矿山运营过程中提成的方法解决，提取的费用从成本中列支。 

根据《土地复垦条例》，土地复垦费用严格按提计、蓄存、管理、使用、审计等程

序进行，做到复垦资金的专款专用。 

本方案适用年限 10.5 年，在适用年限内土地复垦工程静态总投资 100.09 万元，土

地复垦工程动态总投资 121.94 万元；近期复垦期（生产期 1～5 年）内土地复垦工程

静态总投资 32.93 万元，土地复垦工程动态总投资 33.91 万元，全部为龙陵县攀星矿

业有限公司杨广寨铅锌矿复垦单元使用，复垦投资资金由“荣县信强土木工程有限公

司”支付。复垦工作将在本复垦方案通过审批后开始，拟定于 2023 年进行复垦。复垦

资金由企业全额自筹，并于复垦工作开始前分阶段足额缴存至专款账户。土地复垦的

各项投资列入矿山投资的总体安排和年度计划中，完善土地复垦资金管理办法，确保

复垦资金足额到位，并设专门账户，专款专用，按规定单独建账，单独核算，同时加

强土地复垦资金的监管，实现按项目进度分期拨款。 

（3）监管保障措施 

①加强对复垦后土地的管理，严格执行土地复垦方案。 
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②按照方案确定的年度复垦方案逐地块落实，对土地复垦实行统一管理。 

③保护土地复垦单位的利益，调动土地复垦的积极性。 

④坚持全面规划，综合治理，要治理一片见效一片，不搞半截子工程。在工程建设

中严格实行招标制，按照公开、公正、公平的原则，择优选择工程队伍以确保工程质

量，降低工程成本，加快工程进度。 

⑤同时对施工及设计单位组织学习、宣传工作，提高工程建设者的土地复垦自觉行

动意识。同时应配备土地复垦专业人员，以解决措施实施过程中的技术问题，接受当

地主管部门的监督检查。 

⑥资金管理办法 

完善土地复垦资金管理办法，确保复垦资金足额到位、安全有效。设立专门账户，

专款专用。建设单位要做好资金使用管理，专款专用，保证建设资金及时足额到位，

保障土地复垦工作顺利进行。土地复垦设施竣工验收时建设单位应就土地复垦投资概

算调整情况、分年度投资安排、资金到位情况和经费支出情况写出总结。 

（4）技术保障措施 

针对项目区内土地复垦的方法，经济、合理、可行、达到合理高效利用土地的标准。

复垦所需的各类材料，一部分就地取材，其它所需材料及设备均可由市场购买，有充

分的保障。方案一经批准，项目实施单位必须严格按照方案计划执行，并确保资金、

人员、机械、技术服务到位，设立专门办公室，具体负责复垦工程的规划指导、监督、

检查、组织协调和工程实施，并对其实行目标管理，确保规划设计目标的实现。 
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矿山地质环境恢复治理费用使用与预存计划表（分 5期预存） 

治理时段 
年度使用费

用(万元) 
分期 

年度治理费

用预存时间 

年度治理费

用预存额(万

元) 

生产期第 1 年 
2023 年 11 月～

2024 年 11 月 
56.48  第 1 期 

2023 年 12

月 31 日前 
56.48  

生产期第 2 年 
2024 年 11 月～

2025 年 11 月 
18.68  第 2 期 

2024 年 12

月 31 日前 
18.70  

生产期第 3 年 
2025 年 11 月～

2026 年 11 月 
6.75  第 3 期 

2025 年 12

月 31 日前 
12.48  

生产期第 4 年 
2026 年 11 月～

2027 年 11 月 
6.75  第 4 期 

2026 年 12

月 31 日前 
12.48  

生产期第 5 年 
2027 年 11 月～

2028 年 11 月 
6.75  第 5 期 

2027 年 12

月 31 日前 
12.48  

生产期第 6 年 
2028 年 11 月～

2029 年 11 月 
4.50  - - - 

生产期第 6 年 6

个月 

2029 年 11 月～

2030 年 5 月 
2.50  - - - 

治理施工期(闭

矿后第 1 年) 

2030 年 5 月～

2031 年 5 月 
7.21  - - - 

监测期(闭坑后

第 2 年) 

2031 年 5 月～

2032 年 5 月 
1.00  - - - 

监测期(闭坑后

第 3 年) 

2032 年 5 月～

2033 年 5 月 
1.00  - - - 

监测期(闭坑后

第 4 年) 

2033 年 5 月～

2034 年 5 月 
1.00  - - - 

合计 112.62 - - 112.62 
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土地复垦费用使用与预存计划表（分 5期预存） 

复垦时段 
年度使用费

用(万元) 
分期 

年度复垦费

用预存时间 

年度复垦费

用预存额(万

元) 

生产期第 1 年 
2023 年 11 月～

2024 年 11 月 
27.34  第 1 期 

2023 年 12

月 31 日前 
27.34  

生产期第 2 年 
2024 年 11 月～

2025 年 11 月 
1.64  第 2 期 

2024 年 12

月 31 日前 
23.65  

生产期第 3 年 
2025 年 11 月～

2026 年 11 月 
1.75  第 3 期 

2025 年 12

月 31 日前 
23.65  

生产期第 4 年 
2026 年 11 月～

2027 年 11 月 
1.87  第 4 期 

2026 年 12

月 31 日前 
23.65  

生产期第 5 年 
2027 年 11 月～

2028 年 11 月 
1.31  第 5 期 

2027 年 12

月 31 日前 
23.65  

生产期第 6 年 
2028 年 11 月～

2029 年 11 月 
1.31  - - - 

生产期第 6 年 6

个月 

2029 年 11 月～

2030 年 5 月 
0.66  - - - 

复垦施工期(闭

矿后第 1 年) 

2030 年 5 月～

2031 年 5 月 
74.66  - - - 

监测管护期(闭

坑后第 2 年) 

2031 年 5 月～

2032 年 5 月 
3.80  - - - 

监测管护期(闭

坑后第 3 年) 

2032 年 5 月～

2033 年 5 月 
3.80  - - - 

监测管护期(闭

坑后第 4 年) 

2033 年 5 月～

2034 年 5 月 
3.80  - - - 

合计 121.94 - - 121.94 
  

复垦费

用估算 

费

费

用

构

成 

序号 工程或费用名称 费用（万元） 

1 工程施工费 56.84  

2 设备费 0.00  

3 其他费用 26.47  

4 监测与管护费 11.78  

（1） 复垦监测费 7.52  

（2） 管护费 4.26  

5 预备费 26.85  

（1） 基本预备费 2.50  

（2） 价差预备费 21.85  

（3） 风险金 2.50  

6 

静态总投资 100.09 万元  

静态亩均投资 9860.02 元/亩 

7 动态总投资 121.94 万元  

 



第三部分  专家组评审意见 

 



 



 



第四部分  评审专家组名单 

龙陵县攀星矿业有限公司杨广寨铅锌矿 

矿山地质环境保护与土地复垦方案 

评审专家组名单 

序号 姓名 工作单位 职称 

1 祝建安 云南地质工程第二勘察院有限公司 高级工程师 

2 刘德安 云南省地矿局第四地质大队 高级工程师 

3 龙邦成 云南地质工程第二勘察院有限公司 高级工程师 

4 李侠强 云南地质工程第二勘察院有限公司 正高级工程师 

5 付杰 云南地质工程第二勘察院有限公司 高级工程师 

6 吴海涛 云南省地质工程勘察总公司 工程师 

7 徐  燕 保山能源发展股份有限公司 工程师 

 

 

 

 

 


