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矿山地质环境保护与土地复垦方案简介表
	项
目
概
况
	方案名称
	云南永昌硅业股份有限公司象达乡白石头山硅石矿矿山地质环境保护与土地复垦方案

	
	采矿许可证
	 □新申请    □持有    ☑变更

	
	矿山企业名称
	云南永昌硅业股份有限公司

	
	法人代表
	文建华
	联系电话
	

	
	矿区面积及
开采标高
	矿区面积1.1583km²，开采标高2546.5～2100m

	
	资源储量
	保有资源量300.1万吨；
利用资源量223.5万吨；
可采资源量200.9万吨。
	生产规模
	19.0万t/a

	
	采矿证号
（划定矿区范围）
	C5305002009086120034359
	评估区
面积
	1.8004km²

	
	项目位置土地利用现状标准分幅图幅号
	G47 G089045

	
	矿山生产服务年限
	10.5年
	方案适用年限
	5年（2025年03月至2030年03月）

	方
案
编
制
单
位
	编制单位名称
	云南砺川地质科技有限公司

	
	法人代表
	王文贤

	
	联系人
	王文贤
	电话
	

	
	主要编制人员

	
	姓名
	职称
	专业
	签名

	
	王文贤
	高级工程师
	地质
	王文贤

	
	和贵平
	高级工程师
	地质、水工环
	和贵平

	
	张  利
	工程师
	水工环
	张  利

	
	杨东元
	工程师
	水工环
	杨东元

	
	黄邦金
	助理工程师
	地质
	黄邦金

	
	李庚睿
	工程师
	测量、水工环
	李庚睿

	矿山地质环境影响
	地质环境影响评估级别
	评估区重要程度
	□重要区    ■较重要区    □一般区
	■一级
□二级
□三级

	
	
	地质环境条件
	■□复杂    □较复杂    □简单
	

	
	
	生产规模
	□大型     ■中型     □小型
	

	
	现状分析与预测
	矿山地质灾害现状分析与预测
	现状
	评估区现状地质灾害主要发育3处潜在不稳定边坡，有小规模崩塌、掉块。主要危害施工人员、设备的安全，其中BW1、BW3危害程度中等，危险性中等。BW2危害程度小，危险性小。

	
	
	
	预测
	矿山开采建设期间，可能诱发采空区地面塌陷和变形的可能性中等；矿山建设加剧现状地质灾害的可能性中等，危害程度及危险性中等。矿山建设引发地质灾害以可能性中等，灾害规模小型，危害程度及危险性中等为主。矿业活动可能诱发和遭受地质灾害以可能性中等，灾害规模小型，危害程度及危险性中等为主。

	
	
	矿区含水层破坏现状分析与预测
	现状
	矿山前期主要进行露天开采，设计开采标高2546.5m～2330m，最低开采标高远远高于当地最低侵蚀基准面标高2246m，地形有利于地下水及地表水的自然排泄。现状及后期拟开采矿体都位于当地侵蚀基准面之上，由于前期开采形成凹坑，雨季的到来，目前采场底部有少量积水，为大气降雨形成。矿山目前已停止采矿，下一步转地下开采，设计2022年度对前期开采形成采空区底部进行回填。现状条件下采矿活动不会影响矿区及周边村庄的生产生活用水。对地下含水层的影响或破坏较轻。

	
	
	
	预测
	矿山下一步转地下开采，巷道掘进在加里东晚期—华力西中期中粒黑云母花岗岩和中粒黑云二长花岗岩地层中。含裂隙水，主要接受大气降水补给，地下水赋存于岩石各类裂隙中，透水性总体中等，富水性较弱，该含水层对矿床开采影响较轻。

	
	
	矿区地形地貌景观(地质遗迹、人文景观)破坏现状分析与预测
	现状
	现状条件下目前采场内已形成了1个采空区，最大采深77m，最大台阶边坡高25m，边坡角约45°-65°，面积29.4669hm2。改变了矿区原有的地形地貌条件，造成了山体破损、岩石裸露和植被破坏。矿山现已建有临时工棚、洗矿站、排土场、截排水沟、挡土墙、蓄水池、油库、部分矿山道路等设施，面积约6.4398hm2；在基建过程中，场地的平整、基础的开挖及切坡开挖，在一定程度上影响和改变了原生的地形地貌条件。

评估区内无自然保护区、地质遗迹和人文景观分布，现状矿山开采对地形地貌景观的影响和破坏程度严重。

	
	
	
	预测
	前期露天开采形成最终采坑面积29.4669hm2，附属设施已损毁面积6.4398hm2。矿山下一步开采方式为地下开采，地下开拓平硐及新增附属设施面积约0.8280hm2，塌陷区面积4.4194hm2，最大开采深度约446.5m，预测矿业活动对地形地貌景观影响和破坏程度为严重。

	
	
	矿区水土环境污染现状分析与预测
	现状
	现状矿山废水和固体废物污染源对矿区及周围水土环境污染较轻。

	
	
	
	预测
	下一步矿山开采方式为地下开采，前期露天采场直接进行地质环境保护与土地复垦工作，将会对矿山进行回填，土壤重构及植被重建工作，改善生态环境，使松散岩类孔隙水含水层得到恢复，从而降低矿区的水土流失程度，预测未来矿山对水土环境污染产生影响和破坏较轻

	
	
	村庄及重要设施影响评估
	评估区内无居民点、重要水源地、电力设施、输电线路、军事设施等存在， 矿山开采活动对村庄及重要设施对其影响和破坏轻微。

	
	矿山地质环境影响综合评估
	矿山地质环境影响现状评估划为地质环境影响严重区(i)和较轻区(ⅲ)二级二区。
矿山地质灾害危害性综合分区为地质灾害危险性中等区（Ⅱ）及危险性小区（Ⅲ）二级二区。
矿山地质环境影响预测评估划为地质环境影响严重区(i)和较轻区(ⅲ)二级二区。
矿山建设适宜性为基本适宜。

	矿区土地损毁预测与评估
	土地损毁的环节
与时序
	(1)土地损毁环节

云南永昌硅业股份有限公司象达乡白石头山硅石矿为变更矿山，开采方式为地下开采。矿山开采的硅石矿及废石对土地造成压占损毁。临时工棚、洗矿站、排土场、蓄水池、油库、已建矿山道路、挡土墙、拟建废石场、拟建矿山道路、拟建坑口工业场地、1#提升机房、2#提升机房、原矿临时堆场等在生产过程将不同程度地对土地造成压占损毁；前期露天采场、地下平巷开拓造成挖损损毁。现将矿山对土地造成损毁的主要环节、顺序以及损毁方式等介绍如下：

基建期：地面建筑物施工分两阶段，一是施工准备期，平整施工场地，此阶段内主要为机械施工，人工施工为辅，动土强度较大，势必造成土地的挖损和压占损毁。二是施工建设期，主要是按照主体设计在施工区采用各种施工机械设备进行施工，造成对土地的压占损毁。矿山道路的修筑开挖回填土石方，造成土地的挖损及压占损毁，后期主要是运输设备造成的压占损毁。

生产期：前期露天开采：前期露天开采对地面采空区造成挖损。
井巷掘进排废压占损毁土地：在该矿井下开采过程中，因井巷掘进建设、采矿运营期，势必会压占损毁土地。

采空区塌陷损毁土地：白石头山硅石矿下一步地下开采后，矿层被掏空，数年后，将形成地下采空区，尽管它是滞后于采矿服务期，是长时间的累进过程，但大范围的地下采空区，使上部地层应力改变，失去支撑，致使地表岩层结构作重新调整。有可能引起地表下沉变形，从而形成以采区为中心的移动盆地。并可能引起地表地表塌陷、变形、位移、产生地裂缝等造成土地损毁。

地下水排放加剧沉陷造成塌陷损毁土地：由于矿井开采，破坏基岩裂隙含水层，含水层的水在坑道内汇集，形成井下涌水，井下涌水外排后，地下水的排泄途径发生变化。因此，井工开采后，地下水动力条件因井巷的隔断而发生改变，在巷道内的矿井涌水因为人工抽出而导致区域地下水位不断下降，造成地下水水量发生减小，潜水位下降，造成采空区上覆岩层裂隙增大，可能加剧沉陷程度，同时使地表土壤含水量降低，失水，造 成农作物产量下降等，发生土地损毁。

土地损毁方式

根据矿山的特点，本矿主要损毁土地的方式有压占和挖损。

临时工棚、洗矿站、排土场、蓄水池、油库、已建矿山道路、挡土墙、拟建废石场、拟建矿山道路、拟建坑口工业场地、辅助硐室损毁方式为压占损毁，前期露天采场、地下平开拓损毁方式为挖损损毁土地。

(3)土地损毁时序

矿区建设和生产过程中对土地的损毁顺序，与该硅石矿的建设生产时间相同。其顺序为：已建矿区道路→洗矿站→排土场→露天采场→已建截排水沟→挡土墙→拟建矿山道路→拟建废石场→拟建截排水沟→拟建坑口工业场地→辅助设施→地下平硐开拓。

	
	已损毁各类土地现状
	目前已损毁土地包括露天采场（含已恢复治理区21.8186hm2）、临时工棚、洗矿站、排土场、已建矿山道路、已建截排水沟、蓄水池、油库、挡土墙，损毁面积为35.9067hm2，对土地资源及对植被资源破坏程度严重，损毁方式为挖损、压占。

	
	拟损毁土地预测
与评估
	拟损毁土地主要包括废石场、拟建截排水沟、拟建矿山道路、拟建2510m、2450m、2400m、2350m、2420m、2300坑口工业场地、综合设备间、柴油发电机房、1#提升机房、2#提升机房、空压机房、塌陷区，损毁面积为41.1541hm2，对土地资源及对植被资源破坏程度严重，损毁方式为挖损、压占。


	复垦 区土 地利 用现状
	一级地类
	二级地类
	小计
	已损毁
	拟损毁
	占用

	
	林地
	乔木林地
	13.3335
	8.7171
	4.6164
	--

	
	
	其他林地
	8.1114
	7.9532
	0.1582
	--

	
	草地
	其他草地
	0.0658
	0.0658
	--
	--

	
	工矿仓储用地
	采矿用地
	18.6705
	18.2061
	0.4644
	--

	
	交通运输用地
	农村道路
	0.5082
	0.5082
	--
	--

	
	水域及水利设施用地
	沟渠
	0.2132
	0.2048
	0.0084
	--

	
	其他土地
	裸土地
	0.2515
	0.2515
	--
	--

	
	合  计
	 41.1541
	35.9067
	5.2474
	--

	复垦责任范围内土地损毁及占用面积
	类型
	面积（公顷）

	
	
	小计
	已损毁或占用
	拟损毁或占用

	
	损毁
	挖损
	29.5331
	29.4669
	0.0662

	
	
	压占
	7.2016
	6.4398
	0.7618

	
	
	塌陷
	4.4194
	
	4.4194

	
	合计
	41.1541
	35.9067
	5.2474

	土 地 复 垦 面 积
	一级地类
	二级地类
	面积（公顷）

	
	
	
	已复垦
	拟复垦

	
	林地
	乔木林地
	21.8086
	19.3355

	
	小计
	21.8086
	19.3355

	
	保留用地
	--
	1.2938

	
	合计
	21.8086
	18.0417

	
	土地复垦率
	93.31%


	矿山地质环境治理保护工程措施工程量及投资估算

	序号
	治理对象
	工程措施
	工程项目
	单位
	工作量

	1
	矿山道路边坡
	清理工程
	危岩清理
	m3
	128.0

	2
	洗矿站
	拆除工程
	机械拆除
	m3
	26.25

	
	
	
	砌体拆除
	m3
	372.0

	
	
	清理工程
	拆除物清理
	m3
	372.0

	3
	临时工棚、油库、综合设备间、提升机房、柴油发电机房、空压机房
	拆除工程
	砌体拆除
	m3
	624.8

	
	
	
	地面拆除
	m3
	156.2

	
	
	清理工程
	拆除物清理
	m3
	781.0

	4
	拟建工程
	剥离工程
	地表剥离
	m3
	2197.0

	5
	拟建矿山道路
	土方开挖
	土方开挖
	m3
	520.0

	6
	拟建截排水沟
	新建工程
	M7.5浆砌石
	m3
	38.85

	
	
	
	M10砂浆抹面
	m2
	196.84

	
	
	剥离工程
	土方开挖
	m3
	23.31

	7
	地下采空区
	回填工程
	坑道回填
	m3
	42000.0

	8
	废石场
	回填工程
	回填工程
	m3
	20000.0

	9
	坑口
	封堵工程
	M7.5浆砌石
	m3
	204.8

	10
	监测管控（重点防治区）
	监测点
	个
	18

	投资估算
	总费用83.03万元

	矿山地质环境治理保护工作部署
	工作部署和年度工作计划
	矿山地质环境治理保护工作部署和年度工作计划

年度
缴存费用设计工程情况
2025-2026年
对露天采场南侧进场道路边坡进行危岩清理，对拟建截排水沟、拟建矿山道路、综合设备间、柴油发电机房、1#提升机房、2#提升机房、原矿临时堆场、空压机房等进行表土剥离。修建截排水沟、修建矿山道路，初步完善矿山监测系统。

2026-2027年
根据开发利用方案设计，新建2510m坑口工业场地，对2510m坑道资源量进行开采。对露天采场、已完成恢复治理区域完善矿山监测管护措施，对建设完成的恢复治理工程进行监测。

2027-2028年
根据开发利用方案设计，新建综合设备间、柴油发电机房、提升机房、空压机房等地下开采附属设施。对2510m坑道资源量进行开采，2510m回风中段进行开拓。
2028-2029年

根据开发利用方案设计，新建2450m坑口工业场地，对2450m坑道部分资源量进行开采。对前期建设完成的恢复治理工程进行监测。

2029-2030年

根据开发利用方案设计，对2450m坑道部分资源量进行开采，2420m中段进行开拓。对前期建设完成的恢复治理工程进行监测。

2030-2031年
根据开发利用方案设计，新建2450m坑口工业场地，对2400m坑道部分资源量进行开采，2420m中段进行开拓。对前期建设完成的恢复治理工程进行监测。根据规划要求对评估区的地质灾害点、地质环境点、工程点等布置监测点；地面设施场地周边设置安全警示标牌。

2031-2032年
根据开发利用方案设计，新建2420m坑口工业场地，对2400m坑道部分资源量进行开采。根据规划要求对评估区的地质灾害点、地质环境点、工程点等布置监测点；地面设施场地周边设置安全警示标牌。

2032-2033年
根据开发利用方案设计，对2400m坑道部分资源量进行开采，2350m中段进行开拓。对前期建设完成的恢复治理工程进行监测。根据规划要求对评估区的地质灾害点、地质环境点、工程点等布置监测点。

2033-2034年

根据开发利用方案设计，新建2350m坑口工业场地，对2350m坑道部分资源量进行开采。对前期建设完成的恢复治理工程进行监测。根据规划要求对评估区的地质灾害点、地质环境点、工程点等布置监测点。

2034-2035年

根据开发利用方案设计，对2300m坑道部分资源量进行开采。对矿山损毁区域建立完善的监测系统。根据规划要求对评估区的地质灾害点、地质环境点、工程点等布置监测点；地面设施场地周边设置安全警示标牌。

2035-2036年

根据开发利用方案设计，对2300m坑道部分资源量进行开采。对地下采空区进行回填，对2510m、2450m、2400m、2420m、2350m、2300m坑口进行封堵。对洗矿站进行建筑物拆除、清理；对临时工棚、油库、综合设备间、柴油发电机房、提升机房、空压机房等进行建筑物砌体拆除、地面拆除及清理。矿山损毁区域建立完善的监测系统。
2036-2037年

对矿山实施全面的监测及管护工作。
2037-2038年

对矿山实施全面的监测及管护工作。
2038-2038年

闭坑后，对地质灾害区进行治理；对露天采场、地下开采区、塌陷区及辅助设施设置警示牌，开展闭坑期监测、管护。使整个评估区地质环境条件与周围地质环境条件和谐。


	
	基金计提计划
	矿山地质环境治理恢复基金计提计划表（14年）

阶段
分期
计提时间
年度矿山地质环境治理恢复基金计提额（万元）
占总投资比例（%）
阶段计提额（万元）
近期
第1期
公示结束一个月内
16.61
20 
10.5
第2期
2026年4月30日前
5.11
6 
4.19
第3期

2027年4月30日前

5.11
6 
4.19
第4期

2028年4月30日前

5.11
6 
4.19
第5期

2029年4月30日前

5.11
6 
4.19
中期

第6期

2030年4月30日前

5.11
6 
4.19
第7期

2031年4月30日前

5.11
6 
4.19
第8期

2032年4月30日前

5.11
6 
4.19
第9期

2033年4月30日前

5.11
6 
4.19
第10期

2034年4月30日前

5.11
6 
4.19
远期
第11期

2035年4月30日前

5.11
6 
22.25
第12期

2036年4月30日前

5.11
6 
4.19
第13期

2037年4月30日前

5.11
6 
4.19
第14期

2038年4月30日前

5.11
6 
4.19
合   计
83.03
100 
83.03



	复垦
工作
计划
及保
障措
施和费用预存
	工
作
计
划
	本项目复垦责任范围41.1541hm2，复垦责任范围内保留用地面积1.2938hm2，最终确定复垦的土地面积为39.8603hm2，截止目前矿山已完成修复面积21.8186hm2。本次复垦方向为乔木林地，实际复垦面积为18.0417hm2，土地复垦率为93.31%。

土地复垦工作安排表    单位：万元
复垦单元
主要工程措施
露天采场边坡以外区域矿区北东侧
对露天采场北东侧边坡区域种植水冬瓜5805株。
露天采场边坡以外矿区南西侧区域
露天采场边坡（BW1、BW2）区域撒播高羊茅4.6090公顷。
露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等
对露天采场边坡以外矿区南西侧区域种植水冬瓜1292株。
露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等

对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；

露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等

对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；

露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等
对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；
露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等
对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；
露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水沟等
对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；
露天采场已经恢复区域以外的区域
对露天采场已恢复治理区域、洗矿站、临时工棚、已建矿区道路、截排水进行监测及植被管护；
废石场、油库、提升机房、柴油发电机房、综合设备间、空压机房
露天采场已经恢复区域以外的区域进行全面的植被恢复，种植水冬瓜12024;
各个平硐坑口工业场地塌陷区
对废石场、油库、1#提升机房、2#提升机房、原矿临时堆场、柴油发电机房、综合设备间、空压机房种植水冬瓜1581株；
整个露天开采区、地下开采区、附属设施、塌陷区
对已恢复治理区域进行植被补种，整个露天开采区、地下开采区、附属设施、塌陷区实施全面的监测及管护。

整个露天开采区、地下开采区、附属设施、塌陷区
整个露天开采区、地下开采区、附属设施、塌陷区


	
	保
障
措
施
	土地复垦投资全部投资由采矿权人承担，生产项目中逐年提取，并确保复垦资金落到实处，提取的复垦费用于矿山土地复垦。矿山应根据复垦工作安排制定土地复垦计划，采取有效措施保障复垦费专款专用，费用不足的，要及时足额追加投资，确保土地复垦工作的顺利进行。

	
	费用预存计划
	本项目复垦静态总投资218.51万元，动态总投资271.91万元；采矿权人于2022年7月与龙陵县自然资源局签订三方监管协议，按照协议，土地复垦费用分11期预存，矿山现已按原编制的土地复垦方案，已预存第1-10期的土地复垦保证金共计219.83万元，已缴存的用于抵扣本次方案土地复垦预存费用后，还需预存8.85万元。

剩余需要预存的52.08万元分9期预存土地复垦费用，第1期预存资金5.78万元（已预存219.83万元+5.78万元=225.61万元，占土地复垦静态总投资的103%），大于土地复垦计划第1年投资费用（第1年投资45.80万元），余额按照土地复垦方案确定的土地复垦费用预存计划缴存，在生产建设结束前一年存储完毕。具体预存方式见下表：

土地复垦费用预存计划表

阶段

分期

预存时间

年度复垦费用预存额（万元）

占总投资比例（%）

已预存

计划预存

小计

静态

动态

第一阶段

第1期

公示结束一个月内

219.83
5.78
225.61
103
84 

第2期

2026年4月30日前

5.78
5.78
2 

第3期

2027年4月30日前

5.78
5.78
2 

第4期

2028年4月30日前

5.79
5.79
2 

第5期

2029年4月30日前

5.79
5.79
2 

第二阶段

第6期

2030年4月30日前

5.79
5.79
2 

第7期

2031年4月30日前

5.79
5.79 

2 

第8期

2032年4月30日前

5.79
5.79
2 

第9期

2033年4月30日前

5.79
5.79
2 

合   计

219.83
52.08
271.91
103
100

云南永昌硅业股份有限公司应当在土地复垦方案通过审查，公示期满后，与龙陵县自然资源局在双方约定的银行建立土地复垦费用专门账户，按照本土地复垦方案确定的土地复垦费用，在30天内在土地复垦费用专门账户中足额预存土地复垦费用。

	复垦费用估算
	费费用构成
	序号
	工程或费用名称
	费用（万元）

	
	
	1
	工程施工费
	138.42 

	
	
	2
	设备费
	0.00 

	
	
	3
	其它费用
	34.21 

	
	
	4
	监测与管护费
	34.48 

	
	
	（1）
	复垦监测费
	8.31 

	
	
	（2）
	管护费
	26.18 

	
	
	5
	预备费
	64.79 

	
	
	（1）
	基本预备费
	5.18 

	
	
	（2）
	价差预备费
	53.40 

	
	
	（3）
	风险金
	6.21 

	
	
	6
	静态总投资
	218.51 

	
	
	7
	动态总投资
	271.91 


第三部分  专家组评审意见
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第四部分  评审专家组名单
云南永昌硅业股份有限公司象达乡白石头山硅石矿

矿山地质环境保护与土地复垦方案
评审专家组名单
	序号
	姓名
	工作单位
	职称

	1
	李勇松
	昆明富麟矿业有限公司
	高级工程师

	2
	祝建安
	云南地质工程第二勘察院有限公司
	高级工程师

	3
	李  祥
	保山亿坤土地事务有限公司
	高级工程师

	4
	陈永志
	云南省地矿测绘院有限公司
	高级工程师

	5
	辉永建
	保山市建筑协会
	高级工程师



